I152: ANALIZA ALGORITAMA
20. APRIL 2018.

1. Funkcija f : IN — NN je definisana na slede¢i nacin: f(0) = 0, dok je
zan > 1, f(n) jednako broju svih uredjenih trojki (a,b, ¢) prirodnih
brojeva takvih dajea < b < ciabc = n. Dokazati da je f(n) prosto
rekurzivna funckija.

2. Za 0 < k < n, Stirlingov broj druge vrste S(n, k) predstavlja ukupan
broj particija n-elementnog skupa na k klasa. (Pri tomeje S(0,0) = 1i
S(n,0) = 5(0,k) = 0zan, k > 0.) Poznato je (i lako se kombinatorno
dokazuje) da vazi

S(n+1,k)=k-S(nk)+S(nk—1)
zasve 1 < k < n. Dokazati da je S(n, k) prosto rekurzivna funkcija.
3. Konstruisati Tjuringovu masinu koja izracunava vrednosti funkcije

(xy+3)!J . L(yz——l—5)'J

f(x’y’z):{x+y+2 y+z+4

4. Konstruisati Tjuringovu masinu koja za uneti prirodan broj n izracu-
nava vrednost funkcije f(n) iz prvog zadatka.

5. U redukciji problema #-SAT na problem 3-COL konstruisati graf
koji se dobija iz 3-KNF

p(x,y,z,t) = (xVyVz)A(-xVayVz)A(yV-zVE)A(-xVzV-t).

Ukoliko postoji, na¢i jedno pravilno 3-bojenje ¢vorova tog grafa, kao
i odgovarajucu valuaciju koja #-zadovoljava formulu ¢.
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