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1. Kaošto je poznato iz kombinatorike, Katalanovi brojeviCn su zadati formu-
lom
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1
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(
2n
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)
za sven ≥ 0. Poznato je da su svi ovi brojevi celi.

(a) Dokazati da je funkcijaf(x) = Cx prosto rekurzivna. [10poena]

(b) Konstruisati Tjuringovu mǎsinu koja izrǎcunava ovu funkciju. [15 po-
ena]

2. Neka jef : Nk → N prosto rekurzivna funkcija sa osobinom da postoji
C ∈ N tako da za svex1, . . . , xk ∈ N važi nejednakost

C · f(x1, . . . , xk) ≥ max(x1, . . . , xk).

Za skupoveA1, . . . , Ak ⊆ N definǐsemo skup

f(A1, . . . , Ak) = {f(a1, . . . , ak) : a1 ∈ A1, . . . , ak ∈ Ak}.

Dokazati: ako su svi skupoviA1, . . . , Ak (prosto) rekurzivni, onda je to i
skupf(A1, . . . , Ak).

3. Broj n ≥ 2 je savřsen, ako je jednak zbiru svih svojih pravih delitelja (d je
pravi deljitelj odn akod | n i 1 ≤ d < n).

(a) Dokazati da je skup svih savršenih brojeva prosto rekurzivan skup. [15
poena]

(b) Konstruisati Tjuringovu mǎsinu koja za uneti broj vráca vrednost0 ako
je taj broj savřsen, a1 ako nije. [10poena]

4. Konstruisati Tjuringovu mǎsinu koja za uneti brojn izračunavan-ti Fibona-
čijev broj (f0 = f1 = 1, fn+2 = fn+1 + fn za sven ≥ 0).
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