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1. Odgovoriti na sledeća pitanja i obrazložiti odgovore.

a) Neka za sve prirodne x ≥ 0 važi nejednakost f(x) ≤ g(h(x)), gde
su g i h prosto rekurzivne funkcije. Da li tada i f mora biti prosto
rekurzivna funkcija?

b) Neka za sve prirodne x ≥ 0 važi nejednakost f(x) ≤ g(x), gde se g(x)
dobija od h(x, y) primenom šeme proste rekurzije na sledeći način:
g(0) = 1, g(x + 1) = h(x, g(x)). Ako su g i h prosto rekurzivne
funkcije, da li tada i f mora biti prosto rekurzivna funkcija?

c) Neka za sve prirodne x ≥ 0 važe nejednakosti f(x) ≤ µt(g(h(x), t) =
0) ≤ α(x), gde su g, h i α prosto rekurzivne funkcije (g arnosti 2,
ostale arnosti 1). Da li tada i f mora biti prosto rekurzivna funkcija?

d) Neka je f(x) = b g(x)
h(x)c − g(x)h(x). Ako su funkcije f i g prosto

rekurzivne, da li tada i h(x) mora biti prosto rekurzivna?

e) Da li je skup A = {x ∈ N : x je stepen prostog broja i x ≡ 2 (mod 3)}
rekurzivan?

2. Dokazati da je funkcija

f(x) =


0, x = 0,
suma delitelja broja x, 1 ≤ x ≤ 99,
broj prostih deljitelja broja x, x ≥ 100, x ≡ 1 (mod 2),
najveći prost deljitelj broja x, x ≥ 100, x ≡ 0 (mod 2),

prosto rekurzivna.

3. Konstruisati Tjuringovu mašinu koja izračunava vrednosti funkcije

f(x) =

⌊
2x2 · x!

3

⌋
.

(Smatra se da su mašine radjene na vežbama poznate, kao i da tražena
mašina treba da radi u sistemu ∗ |(x)∗ → ∗ |(f(x))∗.)

4. Data je funkcija g(x) = 2x + x3, kao i funkcija f : N → N data sa

f(0) = g(0),
f(x + 1) = 2g(f(x)) + 1,

za sve x ≥ 0. Naći Tjuringovu mašinu koja izračunava vrednosti funkcije
f(x) (važe iste napomene kao i u prethodnom zadatku).

Rad traje 120 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.


