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2. Pakera

Japna je tajua ma ykoaumko kejute na uaere Ha Mapc mopare mmaru pakery. Mehyruwm, camo perku 3Hajy
Jla, YKOJIMKO 2KeJiuTe U Ja cturaere jJo Mapca, MoTOpu Ha Balllo] pakeTu Mopajy ouTu mro n3basaHcupaHuju.

[Tomro je Mapc uerBpra nsanera CyHYEBOI CHCTEMA, PAKETA KOJOM 2KEJIUTE Ja HJeTe HA Hera Mopa
MMATHU 9€TUPU MOTOPA, U OHU MOPajy butn pacrnopehenn y dopmarujy 2 X 2. [lpuiukom jiancuparma, CBaku
0J1 MOTODA je TIoZIelllen Ha HEKy CBOjy rodeTHy cHary. Kameran pakere, Mapcko, momohy cucrema rmosyra
MOKe Ja T0javaBa CHary MOTOpa, W TO TaKo Ja MPUJINKOM cBake olepalnuje 3a 1 mojavua cHary TavHO JIBa,
MOTOpPa KOja Cy WM Yy MCTOj BPCTHM WJIW Y MCTOj KOJOHW. Y HAyIW O pakeTaMa, KJAIKABOCT PakeTe Ce
neduHUIIe KA0 pa3nuKa Hajpelie n HajMale cHAre of CHara meHa derupu moropa. llomosure Kamerany na
rro 6osbe m3basancupa PakeTy TAKO IMITO Ne IPUMEHOM PACIIOIOKUBAX OMEPAIja JOBECTH KJIAIKABOCT Ha
HajMary MOryhy BPEIHOCT.

Onuc ynasza

Ca cTaHgapaHOT y/aa3a ce yUUTaBa]y YeTHUPH HEHEraTHBHA Iieja, Opoja KOju MpeCcTaB/hajy MOUETHE CHAre
qeTUpU MOTOpa. Y TMPBOM pely yJIa3a 3allfcate Cy MOYeTHe CHAre JIEBOT W JECHOT MOTOPA U3 TOPIHET pella,
a y JIDYroM pejly y/a3a 3allMCaHe Cy [I0YeTHEe CHAre JIEBOI U JIECHOI MOTOPA U3 JIOHEl PEe/Ia.

Onuc m3jasza

Y OpBU U jeIUHU PeJi CTAHAPIHOD W3J1a3a 3alucaTu je/ilad 0poj KOoju mpejcTaB/ba HajMamy Moryhy Kiiarl-
KaBOCT PaKeTe KOja Ce MOXKe IMOCTUNM!.

IIpumep 1

Va3 Nsnas
11 2
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ITpumep 2

Vnaz W3nas3
9 8 3

70

OGjammeme mpuMepa

Y mpBOM TpuMepy, aKO OMepalnjy MojadaBara CHare MPUMEHUMO jeJHOM Ha TOPIbY BPCTY M JBa IyTa Ha
JIeBy KOJIOHY, nobuhemo cienehy xomduryparmjy cuara:

4 2

2 3
Kako uuje moryhe nocruhu Mamy KJIAIKaBOCT, ONTHMAJIHA KJIAIIKABOCT je 4 — 2 = 2.

Orpannydema

e (CBe mouerHe CHare MOTOpPA Cy HEHEraTUBHU L€/ OPOjeBH.
TecT nmpuMepu cy mozie/beHN Y TIET AUCJYHKTHUX TPyma:

e VY TecT MpUMepHMa KOju Bpeje 32 MoeHa IOYeTHA CHAra cBakor moropa Huje Beha on 44.
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e VY TecT mpuMepuMa Koju Bpene 12 roeHa moueTHa cHara ceakor moropa Huje Beha ox 110.
e VY TecT mpuMepuMa Koju Bpejne 12 roena mouerHa cHara ceakor moropa Huje Beha ox 1300.
e VY recT mpuMepnMa, Koju Bpese 12 moena modeTHa cHara cakor mortopa muje seha ox 107.

e V Tecr mpuMepuMa KOju Bpeje 32 MoeHa IMOYeTHA CHAId CBAKOr MoTopa Huje sehia ox 5 - 108.
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Ayrop 3amarka Sajarak IpUIIPEMUO Tecrep Tekcryasnno pemieme

Mapxko CaBuh Mapxko CaBuh Hukomaa Cnacuh Mapxko CaBuh

Ananunsa npobJyema

Ogaj 3a1aTak J03BO/bABA MHOIITBO PAa3JUIUTUX MPUCTYITA EHETOBOM PEIaBaiby, U Ka0 TAKAB OJINIaH je
IpUMep 33 TO KAKO MaJIO BUITIE BpeMEHA ITOTPOIIEHOT Ha PA3MUNIL/baihe MOXKE 3HAYUTH MHOTO Mafhe BpEMEHA
IOTPOIEHOT Ha Kylame. Hajayku kom Koju je TakMuYap mIpeaao 3a 0Baj 3ajarak uMma mpeko 360 aumuja.
Hajkpahe pememse xoje mornocu csux 100 60o10Ba Ayradko je cBera jecerak JuHUjal

[Ipukazahemo HEKOJIMKO pellleha, PeJIoM 0J HajMamke edukacHor 10 HajedbukacHujer. 3a KOHCTPYKITU]Y
TUX PEIermha KOPUCTUNEMO HEKOJINKO 3aTarKarbha.

3anaxkame 1 Ymecmo da nocmampamo onepayuje xojuma ce cuaza nosehiasa 3a 1, mooicemo cmampamu
da nocmoju camo onepayuja Koja nosehasa cHazy Yy 8pCMU UAU KOAOHU 30 NPOU3GOLAH NPUPOdaH 6POj.

3anaxkamwe 2 063upom na mo da pedocaed onepayuje nuje buman, onepayufy nosehara 3a NPoOu3eoHaAN
npupodar 6poj je nompebHo USSPULUTTIU CAMO JEOHOM 30 JEOHY TOCMAMPAHY BPCTY, 0OHOCHO KOAOHY.

Banakamwe 3 Onepayujy MoNCEMO Jour BUULE YONWIMUMY, MAKO UMO J0360AUMO 00 MOICE U 04 CMATbY]JE
cnazy. JIpyeum pewuma, jedna onepauuja cad dodaje Ha 6PCMY UAU KOAOHY NPOU3Bosa ueo 6poj (dakae,
dozsomeno je da b6yde u nezamusan). Oso je moezyhe jep cy nam jeduno 6bumme mehycobne pasaure usmehy
Opojesa, na je cCMaruBathe jedre speme, 0OHOCHO KoA0Ke, CYWMUHCKY UCMO Kao u nosehasarse dpyze apeme,
00HOCHO KOAOHE.

[IpucTyn Koju KOPHCTHMO y pellelmhuMa Koja caee je da ucapobaBaMo mosehaBamba BPCTa W KOJOHA 33
pazjmunTe BPEAHOCTH W BUAMMO KOja, je HajMama KJIAIKABOCT KOjy MOXkKeMo Tako mobutu. [lutame je camo
r7e Cce 3ayCTaBUTH, OJIHOCHO KOJUKO u3Hocu Hajeha omeparuja nmoeehama BpcTe Wan KOJOHE KOJY MOPAMO
ncIpobdaTy.

3anaxkamwe 4 Hajechu 6poj xoju he 6umu uckopuwhen y Hnexoj 00 onepayuje Hnuje eehu 0d m, 2de je m
Hajeehia 00 NOYEMHUL CHA2Q MOMOPGA.

Yax n ako TakMuUYap HUje NPUMETHUO 13 HU jefaHo mopehame He Mopa Outwm Behe 07 M, MHTYUTHUBHO je
JocTa jacHo da he ropma rpanuma ox 2m ONTH HOBOJHHA.
VY namem TekcTy cmarpalieMo ma Cy modeTHe BPEJHOCTH JaTe Kao

a b
c d

Pememe caoxkenoctn O(m?)

W3 zamaxkama 2 HAM je jacHO jJa je moTpebHO M3BPIIUTH HAjBUINE YeTUPHU onepanuje. Y derupu for nerspe
oupamo derupu 6poja ox 0 10 M, Koju HaM TOBOPE KOJTUKO e M3HOCHTH CBAKA OMEePAaIinja, Tj. 38 KOJUKO NeMo
nosehaTu cBaky 0Ji BPCTa U KOJIOHA. 332 CBaKy TaKBY YeTBOPKY OpoOjeBa M3BPIINMO omepalinje mopehaBama,
n3pavyHaMmo pe3ysryjyiy pasnuky Hajsehier u HajMamer, 1 YKOJIUKO je Ta Pa3/IMKa Makha 0J1 JI0 CaJla HajMarhe
nponaheHe paszJivke, yIiaMTUMO je.

OBakso peletbe jgoHocu 32 60ja.
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Pememe caoxenoctn O(m?)

3anakamwe 5 Huje nompebro npumenumu onepayujy wa obe speme.

Ha npumep, ymecro na ropsy BpcTy mosehiaMo 3a 8, a 0By 3a 2, J0BOJ/BHO je Jia CAMO TOPEY BPCTY
nosehamo 3a 6; pesynryjyha knankasoct he butu mcta y oba ciaydaja.

3aTo oapeauMo jeJIHy BPCTY K0Ojy HeheMo nuparTwu, a 3a IpeocTally jeJlHy BPCTY U JBe KoJjioHe ncnpobajmo
cBe Mmoryhie BpemunocTu mosehiaBama. Cee 0BO UCpobajMo U aKO ONPEInMO j1a HelleMOo MemaTh APYry BPCTY.

AKO MCKOPUCTUMO 3amazkarmbe 3, MOKEMO U MAJI0 YIPOCTHTH KOJUPAIH-E OBOT PEITeha TaKO IITO TPHMe-
TUMO JIa j€ JIOBOJBHO Jla MEHAMO CAMO I'OPHY BPCTY, ajli Tajl 33 by MOpaMo ucipobaru oicer 6pojesa o/
—m 10 m.

OBakso pememe goHocu 44 601a.

Pememe caoxenoctn O(m?)

Barmro He 6rCcMO 3anaxkame 5 TPUMEeHUIN 1 Ha KoJIoHe? :)
Sanaxkame 6 [o6onHo je npumeHumU ONEPayuJy Ha CamMo JeOHY 8PCTY U CaMO JeOHY KOAOHY.

3a ropmy BpCTy M JIeBy KOJIOHY UCIpobaBaMo ornepanuje j0/aBame cBux 6pojesa og —m 10 m.
OBakBo pereme jgoHocu H6 6010Ba.

Pememe caoxxenoctu O(m)

ITommro emo Beh mBa myTa ycmenmw ma yMamuMo OpPOj BPCTa M KOJIOHA 3a Koje mcmpobaBaMo cee moryhe
BpeanocTH ToBehaBama, 3a11T0 He OMCMO TOKYIIAIN TO Ja YPAJUMO JOIIT jeTHOM!

Ogo jecre moryhe, mehyTum onTuMasiHO pernieme caj He Aob6ujaMo JUPEKTHOM TTpoBepoM, Behi Mopamo
Ooutu cHasax/puBKju. Kao u y mperxomuuM peremuMa, JOBOJBHO je Ja MCIpobamMo caMo CBe Omepalimje
IpOMEHE T'OPHE BPCTE 33 BPEAHOCTU O —M JIO M.

[IpermocraBumo Ja ¢MO TPOMEHUIN TOPERY BPCTY 3a BpeaHocT ¢. Omer, npema 3amaxKamuma, 6 1 3, camo
jorr Tpeba oJpeauTH 33 KOJUKO je MOTPeOHO ITPOMEHUTH BPEJTHOCT JIEBE KOJIOHE.

Haxou nosehama ropme BpCTe 3a ¢ CTambe U3IJIeNa OBAKO:

a+1 b+
c d

MemammenM JieBe KOJIOHE ce pa3Jjnka OpojeBa yHyTap JieBe KOJIOHE, Kao U pa3juKa OpojeBa YHyTap JlecHe
kosi0He Helie mpoMeHnTH, na ce He Moxke mocTuhinm Mama KaankaBocT o max(|la + i — ¢, |b + i — d|). Ca
JIpyre CTpaHe, 0Ba, KJIAIKABOCT CE€ MOXKE MOCTUNU TAaKO IITO JIEBY KOJOHY MPOMEHHMO TaKO Ja WHTEPBAJ
necdununcan 6pojeBuMa jefme O KOMOHA y MOTIYHOCTH 0byxBartu wHTepBas medunucan OpojeBuMma npyre
KOJIOHE.

Jlaxse, cBe mTO je moTpebHO je ucupobaTu cBe MOryNHOCTH O —M 10 M 33 MPOMEHY TOPH-E BPCTe, a 33
CBaKy TaKBYy IPOMEHY ce Haj0oJba KJIAIKABOCT PavdyHa I0 MPETXO/HO HABEIEHO] POPMYJIN.

OBakso peletbe jgoHocu 68 60108a.

Bamaxkawe 7 Y sanaoscary 4 cmo pexau da Hajeeha onepayujo ne mopa 6umu eehia 0d m. Mehymum mo-
orcemo donemu u 6onu 3akpYHak, a mo je da najeeha onepayuja nuje eeha od pazauxe najeehee u Hajmarbes
Opoja Yy NOYEMHOM CMAIHY.

Taxkmuaap koju 6u oBo uckopuctro 6u 10610 jorr 4 mogarHa 6018 HA CBAKO O IPETXOJHUX PeIleha.
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Pememe caoxxenoctu O(1)

Jla 6ucymo mobmn perneme Yy KOHCTAHTHOM BPeMeHY KOPHUCTHNEMO MaJio MaTeMaTHKe.
Crenehe HejeTHAKOCTH YBEK BarKe.

min(a,d) < (a+d)/2 < max(a,d)
min(b,¢) < (b+¢)/2 < max(b,c)
Wz wux mame caean
max(a,b,c,d) = max(max(a,d),max(b,c)) > max((a+d)/2,(b+c)/2)
min(a,b,¢,d) = min(min(a,d),min(b,c)) < min((a+d)/2,(b+ c)/2)

Kona4dro, mocaeame JBe HEJeTHACKOCTH MOXKEMO MCKOPUCTUTH Ja JaMO JIOEke OTPaHUuYekhe 33 KJIallKa-
BOCT.

klackavost = max(a,b,c,d) —min(a,b,c,d)

a+d b+c ) a+d b+ec
max , — min ,
2 2 2 2

l(a+d)— (b+c)
2

A\

Ira Bure, KakO Cy MOYETHE BPEIHOCTH, KA0 W BPEAHOCTH CBUX OIEPAIMja 1eu OPOjeBu, CBAKA KJIAIl-
KaBOCT KOjy MoxkeMo moctuhu je Takohe 1eo 6poj. 3aTo Baxku

|(a+d) — (b—i—c)—"
2

klackavost > [

[Tokazkumo jorur ja je moryhe mocruhiu 6arn TOJMKY KJIAIKABOCT.

3anakamwe 8 [lowmo nam je zanasicarve 3 omozyhuao da cmarvyjemo epednocmu Yy pedosuma U KOAOHAMG,
MOICEMO YEECTIU U ONEPAYUTY “npecunarba’ us jednoz eaemenma y remy dujazonarsnu esemenm. Ha npumep,
aK0 20P1Y BPCMY CMAUMO 30 T, @ JeCHY KoaonY nosehamo 3a r, dobujamo mampuyy

a—r b
c d+r

[IpumenoM omepariuje mpecunarma MOXKEMO YIUHUTH da ce OpojeBn Koju cy MmehycobHO nujaroHaHu
pasnukyjy majsurre 3a 1. Ha Taj naunn ga mobujemo cremehy marpuiry.

[(a+d)/2]  [(b+c)/2]
L[(b+e)/2] [(a+d)/2]

KnankaBoct oBako mobujene marpuiie je yrnpaso P(‘Hdgw—‘, ma je 0Ba BPETHOCT Y]eTHO U PeIermne

3aaTKa.



