
XIV vežbe
1) Dokazati 

    a) analitički

    b) sintetički

da je proizvod dveju centralnih simetrija translacija.

Rešenje.
a) Neka je prva centralna simetrija zadata jednačinama
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Druga centralna simetrija je zadata jednačinama 
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Proizvodom se dobija 
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No, pošto su u pitanju centralne simetrije, važiće 
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 pa je centar proizvoda apsolutna tačka, a i jednačine odgovaraju jednačinama translacije koje su ranije dobijene.
b) Sintetički, trebalo bi pokazati da je proizvod dveju harmonijskih homologija čija je osa apsolutna prava, elacija čija je osa apsolutna prava. Zaista, u odeljku o homologijama, dokazali smo da važi: Proizvod dveju harmonijskih homologija sa zajedničkom osom je elacija sa tom istom osom, a odavde sledi tvrdnja. Štaviše, pošto važi: Svaka elacija se može prikazati kao proizvod dveju harmonijskih homologoja sa istom osom, onda važi i : Svaka translacija se može prikazati kao proizvod dveju centralnih simetrija.
2) Hiperbola je određena jednom svojom tačkom, tangentom u toj tački, jednom asimptotom i pravcem druge asimptote. Konstruisati drugu asimptotu.

Rešenje. Asimptota hiperbole je njena tangenta u apsolutnoj tački. Kada je data neka prava u afinoj ravni, automatski je poznata i njena apsolutna tačka, jer sve međusobno paralelne prave po definiciji imaju zajedničku apsolutnu tačku. Pravac neke prave zapravo označava njenu apsolutnu tačku. Tako su, dakle, ovde za krivu drugog reda date tri tačke i tangente u dvema od njih; treba konstruisati tangentu i u trećoj, što je uvek moguće primenom Štajnerove ili Brijanšonove teoreme. 
Postoji i drugi način da se reši ovaj zadatak. Važi teorema: Odsečak tangente hiperbole između njenih asimptota prepolovljen je njenom tačkom dodira. Na taj način, pošto poznajemo presek tangente sa jednom asimptotom i tačku dodira, možemo da konstruišemo presek te tangente i sa drugom simptotom. Pošto poznajemo pravac druge asimptote, to je dovoljno da je konstruišemo.
3) Konstruisati hiperbolu ako su date njene asimptote, tačka 
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 koja joj ne pripada i polara 
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 tačke 
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Rešenje. Ranije je dokazano da se harmonijskom homologijom kod koje je centar pol ose, kriva definisana dotičnim polaritetom preslikava sama na sebe (ne identički). Dakle, dotična tačka i tačka na osi koja pripada proizvoljnoj pravoj kroz centar su konjugovane, dok su tačke u kojima dotična prava seče krivu autokonjugovane, pa je onda prvi par tačaka harmonijski konjugovan sa drugim parom. Tačke krive drugog reda tada se preslikavaju uzajamno. Dakle, posmatramo harmonijsku homologiju sa centrom 
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 i osom 
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 Tom homologijom se asimptote hiperbole preslikavaju u par njenih tangenata, a njihove dodirne tačke u dodirne tačke ovih tangenata, koje su afine. Napominjem da ova transformacija nije afina.
4) Koliko je parabola određeno pomoću četiri tačke?
Rešenje. Parabola je afina (ili euklidska) kriva drugog reda koja dodiruje apsolutnu pravu. Prema trećoj Dezargovoj teoremi, parabola dodiruje apsolutnu pravu u dvojnoj tački involucije koja je na apsolutnoj pravoj indukovana upisanim četvorotemenikom. Prema tome, ako je ta involucija hiperbolična, kroz date četiri tačke prolaze dve parabole. Ako je ta involucija, međutim, eliptična, kroz date četiri tačke ne prolazi nijedna parabola. 
5) Date su četiri tangente parabole. Odrediti pravac njenih dijametara. Konstruisati onaj dijametar te parabole koji je konjugovan sa jednom od datih tangenata.

Rešenje. Kako je apsolutna prava takođe tangenta hiperbole, dato nam je pet njenih tangenata. Parabola je kriva bez centra, jer je njen centar ona tačka u kojoj parabola dodiruje apsolutnu pravu i ta tačka određuje pravac njenih dijametara. Dakle, treba odrediti tačku dodira jedne od datih tangenata, što postižemo korišćenjem Brijanšonove teoreme. Za dijametar krive drugog reda, centar je apsolutna tačka. Kod parabole, svaki dijametar je konjugovan sa onom tangentom koja dodiruje krivu u tački u kojoj je posmatrani dijametar seče.
6) Dokazati da je centar krive drugog reda centar simetrije te krive.
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