ALGEBRA I (2006/07)
ALGEBRA 1(2006/07), KOLOKVIJUM I-NOVEMBAR, 19. novembar 2006.
GRUPA 1

Obavezni:

. Da li je tautologija: (p < r)A(r=q)=pV(r=2)

. Prona¢i KKF i KDF za (p < ¢q) = =.

. Pokazati da je formula valjana: (Vz)(Vy)(Vz)R(z,y, z) = (Vz)(Vy)(V2)R(y, z, ©)
Pozeljni:

. Da li postoji formula A(p, q,r), takva da je formula A = p tautoloski ekvivalentna sa p V ¢, a
A < ¢ tautoloski ekvivalentna sa p vV r?

. Dali je: repihg (rep)=q E rvVp=(¢g=rAp).

: P(Zkazz;’;i da formula nije valjana: (Vz)(Jy)R(z,y) A (Vz)(Jy)-R(z,y) = (Vz)(Vy)(R(z,y) =
R(y,x

GRUPA 11

Obavezni:
. Da li je tautologija: (p<r)A(r=q)=(p=71)Vyq
. Pronaéi KKF i KDF za (p = q) < r.
. Pokazati da je formula valjana: (3z)(Jy)(3z)R(x,y, z) = (3x)(Jy)(Iz)R(y, 2, )
Pozeljni:

. Da li postoji formula A(p,q,r), takva da je formula A = ¢ tautoloski ekvivalentna sa p V ¢, a
A & p tautoloski ekvivalentna sa g V r?

. Dali je: repAg rep g Er=@EVg=rAp).

: P(zkaze)m‘;i da formula nije valjana: (3z)(Vy)R(z,y) A (3z)(Vy)-R(x,y) = Vz)(Vy)(R(z,y) =
R(y,x



ALGEBRA 1(2006/07), KOLOKVIJUM II-DECEMBAR, 23. decembar 2006.
GRUPA 1

Obavezni:
. Dokazati da za skupove A, B,C' C E vazi A\ (BUC)=(A\B)\ C.
. Data je relacija p = {(1,1),(1,2),(2,3),(3,1),(3,3)} na skupu A = {1,2,3,4}.

a) Koje od osobina refleksivnost, simetri¢nost, antisimetri¢nost, tranzitivnost ova relacija pose-
duje?

b) Odrediti najmanju relaciju 6 na istom skupu takvu da je p C 6 i da je 6 relacija ekvivalencije.
c¢) Odrediti klase ekvivalencije 6.
d) Da li postoji relacija poretka o na skupu A koja sadrzi p. Ako postoji, konstruisati tu

relaciju, a ako ne postoji obrazloziti zasto ne postoji.

. Date su sledece korespondencije iz skupa A u skup B:

a) A={a,b,c,d, e}, B={1,2,3,4,5}, fi ={(a,1),(b,3),(c,3),(d,4), (e, 5), (¢, 2)}.

b) A= {a,b}, B={1,2,3,4} fo ={(a,3),(b,4)}.

c) A={a,b,c}, B={1}, fs = {(a,1), (b, 1)}.

Koje od ovih korespondencija su funkcije? Koje od njih su injekcije, koje sirjekcije, a koje
bijekcije?

. Date su funkcije f i g naskupu A = {1,2,3,4,5,6}. f ={(1,4),(2,4),(3,6),(4,2),(5,4),(6,6)}
ig9=1(1,2),(2,3),(3,5),(4,1),(5,6),(6,4)}.

a) Odrediti jezgra funkcija f i g.

b) Odrediti funkcije fogigo f.

c¢) Odrediti g({1,2,3}) i f~*({1,2,6}).

Pozeljni:

. Neka su A, B i C neprazni skupovi, takvi da vazi (Ax B)U(Bx(C)=CxAi1AxBC BxC.
Dokazati da je A= B =C.

. Ako su R; i Ry relacije poretka, dokazati da je Ry N R, ' relacija poretka.

. Data je funkcija f : A — B. Ako je X C AiY C B, dokazati da je f7(Y)U X C
fHY U f(X).



ALGEBRA 1(2006/07), KOLOKVIJUM II-DECEMBAR, 23. decembar 2006.
GRUPA II

Obavezni:
. Dokazati da za skupove A, B,C' C E vazi AN (B\ A) =0.

. Data je relacija p = {(1,3), (3,4), (4,1),(2,2)} na skupu A = {1,2,3,4}.

a) Koje od osobina refleksivnost, simetri¢nost, antisimetri¢nost, tranzitivnost ova relacija pose-
duje?

b) Odrediti najmanju relaciju 6 na istom skupu takvu da je p C 6 i da je 6 relacija ekvivalencije.
c¢) Odrediti klase ekvivalencije 6.
d) Da li postoji relacija poretka o na skupu A koja sadrzi p. Ako postoji, konstruisati tu

relaciju, a ako ne postoji obrazloziti zasto ne postoji.

. Date su sledece korespondencije iz skupa A u skup B:

a) A={a,b,c}, B={1}, fi ={(a,1),(c,1)}.

b) A= {a,b}, B={1,2,3,4}, fo = {(a,3), (,2)}.

c) A={a,b,c,de}, B={1,2,3,4,5}, f3={(a,1),(b,4),(c,2),(d,4), (e, 5),(d,2)}.

Koje od ovih korespondencija su funkcije? Koje od njih su injekcije, koje sirjekcije, a koje
bijekcije?

. Date su funkcije f i g naskupu A = {1,2,3,4,5,6}. f ={(1,3),(2,3),(3,3),(4,2),(5,4),(6,6)}
ig9=1(1,2),(2,3),(3,6),(4,5),(5,1),(6,4)}.

a) Odrediti jezgra funkcija f i g.

b) Odrediti funkcije fogigo f.

¢) Odrediti g({1,2,3}) i f~*({1,2,6}).

Pozeljni:

. Neka su A, B i C neprazni skupovi, takvi da vazi (C'x B)U(Bx A)=AxCiBxC C AxB.
Dokazati da je A= B =C.

. Ako su Ry i Ry relacije poretka, dokazati da je (R; N Ry)~! relacija poretka.
. Data je funkcija f : A — B. Akoje X C AiY C B, dokazati daje f(f~1(Y)UX) C YU f(X).



ALGEBRA 1(2006/07), KOLOKVIJUM III-JANUAR, 18. januar 2007.
GRUPA 1

Obavezni:

. Resiti sistem linearnih jedna¢ina Gausovim metodom:
r+y—z—t=2,

3r+4y — 2242t =T,

20 — 3y — 32+ 2t = —1,

20 —y+ 2+ 3t =1.

1 2 3 4
. . ) 12 3 55
. Izracunati determinantu: 34 4 4
5 5 5 5
6 —2 2
. Odrediti inverznu matricu za sledeéu matricu: -1 2 -1
4 -1 2
Pozeljni:
1 3 3 3 .3
1 2 4 4 .4
3 ) ) 1 2 3 5 .5
. Izracunati determinantu: 1 2 3 4 6
1 2 3 4 ... n

. U zavisnosti od parametra a diskutovati i resiti sistem:
dr + 8y + (a+ 3)z = -2,

(a4 2)x+ 6y + 32z =1,

T+ 2ay +az = —1.

. Resiti matri¢nu jednacinu:

7T -3 3 1 01 1 2 3
-3 4 -1(-2-10 10 X=112 3
10 -1 4 1 01 1 2 3



ALGEBRA 1(2006/07), KOLOKVIJUM III-JANUAR, 18. januar 2007.
GRUPA II

Obavezni:

. Resiti sistem linearnih jedna¢ina Gausovim metodom:
r+y—z+t=0,

20+ 3y — 224 2t = —1,

3r+2y —3z—t =1,

3 — 2y + 2z — 3t = 5.

1 2 3 2
. . ) 12 3 4 4
. Izracunati determinantu: 36 6 6
5 5 5 b
5 =3 1
. Odrediti inverznu matricu za sledeéu matricu: -3 2 -1
8 —1 2
Pozeljni:
1 3 2 2 2
1 2 4 2 2
1 2 2 5 2
. Izracunati determinantu: .
1 2 2 2 n
1 2 2 2 2

. U zavisnosti od parametra a diskutovati i resiti sistem:
r+(a+2)y—2z=0,

(a+2)x+y—2z=1,

r+y—(a+2)z=m+3.

. Resiti matri¢nu jednacinu:

8§ =2 4 1 01 1 2 3
-1 4 -1(-2-10 10 X=112 3
6 -1 4 1 01 1 2 3

ALGEBRA 1(2006/07), POPRAVNI KOLOKVIJUM-FEBRUAR, 12. februar 2007.
I deo:
. Dali je tautologija: (r=p)A(¢&71)=qV (r=1Dp)
. Pronaéi KKF i KDF za r = (p < q).



10.

. Pokazati da je formula valjana: (Vz)(Vy)(Vz)R(z,y, z) = (Vx)(Vy)(Vz)R(y, 2, )

II deo:

. Dokazati da za skupove A, B,C C E vazi A\ (BUC)=(A\B)\C.

. Data je relacija p = {(1,2),(2,4),(4,1),(2,2),(3,3)} na skupu A ={1,2,3,4}.

a) Koje od osobina refleksivnost, simetri¢nost, antisimetricnost, tranzitivnost ova relacija pose-
duje?

b) Odrediti najmanju relaciju € na istom skupu takvu da je p C 6 i da je 0 relacija ekvivalencije.
¢) Odrediti klase ekvivalencije 6.

d) Da li postoji relacija poretka ¢ na skupu A koja sadrzi p. Ako postoji, konstruisati tu
relaciju, a ako ne postoji obrazloziti zasto ne postoji.

. Date su sledeée korespondencije iz skupa A u skup B:

a) A={a,b,c}, B={1,2}, fi ={(a,1),(c,2)}.

b) A ={a,b}, B={1,2,3}, fo ={(a,2),(b,2)}.

c) A={a,b,c,d,e}, B={1,2,3,4,5}, fs ={(a,1),(b,4),(c,2),(d,4),(e,5),(b,2),(d,2)}.
Koje od ovih korespondencija su funkcije? Koje od njih su injekcije, koje sirjekcije, a koje
bijekcije?

Date su funkcije f i g naskupu A = {1,2,3,4,5,6}. f ={(1,4),(2,4),(3,3),(4,2),(5,4),(6,6)}
ig9=1(1,2),(2,3),(3,6),(4,5),(5,1),(6,4)}.

a) Odrediti jezgra funkcija f i g.

b) Odrediti funkcije fogigo f.

c¢) Odrediti g({1,2,3}) i f~'({1,4,6}).

11T deo:

. Resiti sistem linearnih jednacina Gausovim metodom:

rT+y—z—1=3,

20 4+ 3y — 32 + 2t = 8§,
3r — 3y — 3z + 2t = -3,
20 —y+ 2+ 3t =0.

4 3 2 1
. . ) 134 3 2
. Izracunati determinantu: 9 3 4 3
1 2 3 4
4 =2 2
Odrediti inverznu matricu za sledeé¢u matricu: -3 2 -1
—1 1 1



ALGEBRA II (2006,07)

ALGEBRA 11(2006/07), KOLOKVIJUM [-MAJ, 12. maj 2007.

GRUPA A
Obavezni:
Gila b ¢ d
ala ¢ ¢ a Gy |0 1
blc d a b 0 [0 1
c|b a d b 111 0
d|d b ¢ a

. Objasniti da li je (Z\{2007}, %) grupoid, gde je x binarna operacija definisana sa: = xy =
3r — 6y — 9.

. Pronaci sve podgrupoide grupoida G.

. Pronaci sve kongruencije grupoida G.

. Dalije h: Gy — G5 homomorfizam grupoida ako je h : <

o
—_ o
— 0
S a
N——
~

. Da li je G; asocijativan grupoid?
Pozeljni:
. Neka je G konac¢na grupa. Dokazati da elementi ab i a='b~! imaju isti red. (5 poena)

. a) Neka je f homomorfizam prstena R u njega samog. Dokazati da je podskup S = {z €
R|f(f(x)) =z} potprsten u R. (2 poena)

b) Neka je L potprsten prstena R. Ako L ima jedini¢ni element, a R nema jedini¢i element
tada R ima delitelje nule. Dokazati. (3 poena)

. Neka je V skup uredjenih parova realnih brojeva: V = {(z,y) | * € R, y € R}. Dokazati da
V' nije realni vektorski prostor, ako se operacije sabiranja u grupi i mnozenja skalarom definisu
na sledeéi nacin: (z,y) + (2,t) = (y + t,x + 2) 1 k(z,y) = (kx, ky).

GRUPA B
Obavezni:
Gila b ¢ d
ala b ¢ d Gy |0 1
blc a a ¢ 0|0 1
c |b a d c 111 0
d|d b ¢ d

. Objasniti da li je (Z\{2007},*) grupoid, gde je x binarna operacija definisana sa: = xy =
9x — 3y — 6.

. Pronaci sve podgrupoide grupoida Gf.

. Pronac¢i sve kongruencije grupoida G.



. Dalije h: Gy = G5 homomorfizam grupoida ako je h : < Cll

_ o
SO
S
N——
~

. Dali je G; asocijativan grupoid?
Pozeljni:
. Neka je G konac¢na grupa. Dokazati da elementi a='b i ab™! imaju isti red. (5 poena)

. a) Neka je f homomorfizam prstena R u njega samog. Dokazati da je podskup S = {z €

RIf(f(x)) = f(z)} potprsten u R. (2 poena)
b) Neka je L potprsten prstena R. Ako L ima jedini¢ni element, a R nema jedini¢i element

tada R ima delitelje nule. Dokazati. (3 poena)

. Neka je V skup uredjenih parova realnih brojeva: V = {(z,y) | * € R, y € R}. Dokazati da
V' nije realni vektorski prostor, ako se operacije sabiranja u grupi i mnozenja skalarom definisu
na slededi nacin: (z,y) + (2,t) = (x + z,y + t) 1 k(z,y) = (ky, kx).

ALGEBRA 1T - drugi kolokvijum, 06. jun 2007.
-GRUPA A-

Obavezni:

. Odrediti ostatak pri deljenju broja 2007%°! sa 7

. Pronaéi sva resenja Diofantove jednacine: 33x — 51y = 12.

. Ako je z = 3v/3 + 9i, odrediti 22"

. Odrediti jedan maksimalni zajednicki delilac za polinome 2 + 222 — 42 — 8i 22 —x — 2.
Pozeljni:

. Dokazati da je 3%""2 — (23"t2)1 deljivo sa 13, za svaki prirodan broj n.

. Dokazati da skup A = {z|xr € Q, x > 0, z* < 3} nema najvedi element u Q.

. Odrediti koeficijente a i b, tako da polinom p(z) = az™ + bx™* + (—2)" bude deljiv sa (x + 2)?
(gde je n € N).

-GRUPA B-

Obavezni:

. Odrediti ostatak pri deljenju broja 2012°°7 sa 7

. Pronadi sva resenja Diofantove jednacine: 34x — 30y = 12.

. Ako je z = 9 + 3v/3i, odrediti 2'%0.

. Odrediti jedan maksimalni zajednicki delilac za polinome 2® — 222 — 40 + 8 i 22 + oz — 2.
Pozeljni:

. Dokazati da je 372 — (25"13)2 deljivo sa 11, za svaki prirodan broj n.

8



6. Dokazati da skup A = {z|z € Q, z > 0, x? > 3} nema najmanji element u Q.

7. Odrediti koeficijente a i b, tako da polinom p(z) = ax™ — bz" ! + 2”72 bude deljiv sa (z — 2)?
(gde je n € N).

ALGEBRA II - popavni kolokvijum, 28. jun 2007.

Gila b ¢ d
ala b b a Gy |0 1
b|lb d a c¢ 010 1
c|b a d c 111 0
d|d b ¢ d

—_

. Objasniti da 1i je (Z\{2007},*) grupoid, gde je % binarna operacija definisana sa: = x y =
10z — 5y — 3.

2. Pronaci sve podgrupoide grupoida G.

3. Pronadi sve kongruencije grupoida G;.

W

. Dalije h: Gy = G5 homomorfizam grupoida ako je h : (

—_ O
SO
— L
N~
~

a
0

ot

. Da li je G asocijativan grupoid?
6. Odrediti ostatak pri deljenju broja 700272 sa 7

7. Pronadi sva resenja Diofantove jednacine: 26z — 34y = 12.

oo

. Ako je z = 4/3 + 124, odrediti 2.

Ne}

. Odrediti jedan maksimalni zajednicki delilac za polinome x® — 22% +11i 2% — 2 — 2.



