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. Izracunati vrednost determinante:

ALGEBRA [ 12. februar 2007., -plan 2002-

kod prof. Andreje Tepavcevic,

. Da li postoji formula A(p,q,r), takva da je formula A = p tautoloski ekvivalentna sa
pVq, a A< g tautoloski ekvivalentna sa p Vv r?

. Proveriti da i je slede¢a formula valjana: (Vx)R(z,x) A (Vx)(Vy)(V2)(R(z,y) A R(y, z) =

R(z,2)) = (Vo) (Vy)(32)(R(z,y) = R(z,2) A R(y, 2)).

AUB=AABA(ANB).

f?(x) = x} potprsten u R.

1

_ N =N

2

N =N

1

_ =W =

—oA = NN

QU = = = =

. Ako su A i B podskupovi skupa U, dokazati da vazi slede¢a jednakost :

. Dokazati da iz Al ~ Bl; AQ ~ BQ i Al N A2 = Bl N BQ = (Z), sledi Al UA2 ~ Bl U BQ.

5. Neka je (G, *) konacéna grupa, i a,b € G. Dokazati da elementi ba i ab imaju isti red.

. Neka je f homomorfizam prstena R u njega samog. Dokazati da je podskup S = {z € R |

. Odrediti sva resenja sistema kongruencija: = = 1(mod 3); x = 2(mod 5); x = 3(mod 7).

ALGEBRA I, 14. april 2007., -plan 2002-

kod prof. Andreje Tepavcevic,

. Dali postoji formula F(p, g, r, s, t) iskaznog racuna, takva da je sledeé¢a formula tautologija:

(F=((pANqg=rVsVt)=((-pAr)V(-gAs)V-t).

AAB=(AUB)\ (ANDB).

na istom skupu ako i samo ako je pof = 6o p.

b = e.

f?(x) = x} potprsten u R.

slucajevima kada ima resenja:

_:L‘ ——
—2r +
3r  —

2y +
y + az

Y 2z

. Resiti linearnu Diofantovu jednacinu: 8x + 22y = 4.

. Diskutovati sistem jednacina u zaisnosti od realnih

3z

. Proveriti dali je slede¢a formula valjana: [(Vz)(Vy)(R(z,y) = R(y,x))A(Vx)(Vy)(R(z, y)A
Rly,z) = v =y)] = (Vo) (Vy)(R(z,y) = v = y).

. Ako su A i B podskupovi skupa U, dokazati da vazi slede¢a jednakost:

. Neka su p i 0 relacije ekvivalencije na skupu A. Dokazati da je p o @ relacija ekvivalencije

. Neka je G drupa, i a elemenat reda 2. Dokazati da za b € G ako vazi ba = ab?, tada je

. Neka je f homomorfizam prstena R u njega samog. Dokazati da je podskup S = {z € R |

parametara a i b, i resiti sistem u

I
O o



ALGEBRE 11, 14. april 2007., -plan 2005-

-prvi deo-
Obavezni:
Gila b ¢ d
ala b b d Gy |0 1
b|lb d a b 0 (0 1
c|lc a d c 111 0
d|d b ¢ a

1. Objasniti da li je (Z\{2007},*) grupoid, gde je * binarna operacija definisana sa: = xy =
20z — 10y — 3.

2. Pronadi sve podgrupoide grupoida G;.

3. Pronaci sve kongruencije grupoida G.

o
—_ o
SO
— L
N——
~

4. Dali je h : G5 — G2 homomorfizam grupoida ako je h : (

5. Da li je G; asocijativan grupoid?
Pozeljni:
6. Neka je (G, *) konacna grupa, i a,b € G. Dokazati da elementi ba i ab imaju isti red.

7. Neka je f homomorfizam prstena R u njega samog. Dokazati da je podskup S = {z € R |
f?(x) = x} potprsten u R.

-drugi deo-
Obavezni:
1. Odrediti ostatak pri deljenju broja 2007297 sa 7
2. Pronaci sva resenja Diofantove jednacine: 37x — 68y = 12.
3. Ako je z = 12 + 44/3i, odrediti 2'%.
4. Odrediti jedan maksimalni zajednicki delilac za polinome 3 — 222 + 11 2% — 2 — 2.
Pozeljni:

5. Odrediti sve polinome trec¢eg stepena, nad poljem realnih brojeva, koji su deljivi sa x — 4, a pri
deljenju sa x — 1, x — 2 1 x — 3 daju jednake ostatke.

ALGEBRA I 25. jun 2007., -plan 2002-

kod prof. Andreje Tepavcevic,

I DEO 1. Dalipostoji formula F'(p, g, r, s, t) iskaznog racuna, takva da je sledeé¢a formula tautologija:
(FAp)=(rVsVt=pAq)= ((-pAT)V(-gAs)V-t).
2. Proveriti da li je sledeéa formula valjana: (Vz)R(z,x) A (Vx)(Vy)(V2)(R(z,y) A R(z, 2) =
R(y,z)) = (Fz)(Vy) R(z,y).



IT DEO

IIT DEO

IV DEO

3. Ako su A i B podskupovi skupa U, dokazati da vazi sledec¢a jednakost:
AAB = (AUB)\ (AN B).

4. Ako su Ry U Ry i Ry N Ry refleksivne i antisimetricne relacije, dokazati da sui Ry i Ry
refleksivne i antisimetri¢ne relacije.

5. Ako je H podgrupa grupe G i N normalna podgrupa grupe G. Dokazati da je HN
podgrupa grupe G.

6. Ako ideal I prstena R sadrzi jedinicu, dokazati da je tada I = R. Odavde izvesti da telo
nema netrivijalnih ideala (razlicitih od samog tela i {0}).

7. Pronaéi sve proste brojeve p takve da je p? + 8 takode prost broj.

8. Resiti matriénu jednacinu X - (A — 3I) = B, gde su

4 2 3 2 3 4
A=| -2 7 5| iB=|7 8 10
3 -1 4 11 3

ALGEBRE I, 25. jun 2007.
-plan 2005-

I deo obaveznih:

. Dali je tautologija: (r=p)A(¢<71)=qV (r=1Dp)
. Pronaéi KKF i KDF za r = (p < q).
. Pokazati da je formula valjana: (Vz)(Vy)(Vz)R(z,y, z) = (Vz)(Vy)(V2)R(y, 2, ©)

II deo obaveznih:

. Dokazati da za skupove A, B,C C E vazi A\ (BUC)=(A\ B)\C.

. Data je relacija p = {(1,2), (2,4), (4,1),(2,2),(3,3)} na skupu A = {1,2,3,4}.

a) Koje od osobina refleksivnost, simetri¢nost, antisimetri¢nost, tranzitivnost ova relacija pose-
duje?

b) Odrediti najmanju relaciju 6 na istom skupu takvu da je p C 6 i da je 0 relacija ekvivalencije.
c¢) Odrediti klase ekvivalencije 6.

d) Da li postoji relacija poretka o na skupu A koja sadrzi p. Ako postoji, konstruisati tu
relaciju, a ako ne postoji obrazloziti zasto ne postoji.

. Date su sledece korespondencije iz skupa A u skup B:

a) A={a,bc}, B={1,2}, fi = {(a,1),(c,2)}.
b) A= {a,b}, B=1{1,2,3}, fo = {(a,2),(b,2)}.
c) A={a,b,c,d, e}, B=1{1,2,3,4,5}, f3 ={(a,1),(b,4),(c,2),(d,4),(e,5),(b,2),(d,2)}.

Koje od ovih korespondencija su funkcije? Koje od njih su injekcije, koje sirjekcije, a koje
bijekcije?



7. Date su funkcije f i g naskupu A ={1,2,3,4,5,6}. f ={(1,4),(2,4),(3,3),(4,2),(5,4),(6,6)}
i
9=1(1,2),(2,3),(3,6),(4,5),(5,1),(6,4)}.
a) Odrediti jezgra funkcija f i g.
b) Odrediti funkcije fogigo f.
¢) Odrediti g({1,2,3}) i f~1({1,4,6}).

IIT deo obaveznih:

8. Resiti sistem linearnih jedna¢ina Gausovim metodom:
r+y—z—1t=23,
2v 4+ 3y — 32+ 2t = 8§,
3r — 3y — 3z + 2t = -3,
20 —y+2+3t=0.

4 3 2 1
5 ) } 13 4 3 2
9. Izracunati determinantu: 9 3 4 3
1 2 3 4
4 =2 2
10. Odrediti inverznu matricu za sledeéu matricu: -3 2 —1
-1 1 1

Pozeljni:

i Da li postoji formula F(p,q,r,s,t) iskaznog ra¢una, takva da je sledec¢a formula tautologija:
(F=(pAqg=rVsVt)=((-pAr)V(-gAs)Vt).

ii Neka su p i 8 relacije ekvivalencije na skupu A. Dokazati da je p o 6 relacija ekvivalencije na
istom skupu ako i samo ako je pof =600 p.

iii Diskutovati sistem jednacina u zaisnosti od realnih parametara a i b, i resiti sistem u slucajevima
kada ima resenja:

-r - 2y + 3z = 1,
—2x + 3y + az = b,
3r — y — 2z = 2

ALGEBRE II, 28. jun 2007., -plan 2005-

-prvi deo-
Obavezni:
Gila b ¢ d
ala b b a Gy |0 1
b|b d a ¢ 0|0 1
c|b a d c 111 0
d|d b ¢ d




. Objasniti da li je (Z\{2007},*) grupoid, gde je x binarna operacija definisana sa: = xy =
10x — 5y — 3.

. Pronaci sve podgrupoide grupoida Gf.

. Pronaci sve kongruencije grupoida G.

a
0

_ O
SO
—
~~
~

. Dalije h: Gy — G5 homomorfizam grupoida ako je h : <

. Da li je G; asocijativan grupoid?
Pozeljni:

. Ako je H podgrupa grupe GG i N normalna podgrupa grupe G. Dokazati da je HN podgrupa
grupe G.

. Ako ideal I prstena R sadrzi jedinicu, dokazati da je tada [ = R. Odavde izvesti da telo nema
netrivijalnih ideala (razlicitih od samog tela i {0}).

-drugi deo-
Obavezni:
. Odrediti ostatak pri deljenju broja 700272 sa 7
. Pronaci sva resenja Diofantove jednacine: 26x — 34y = 12.
. Ako je z = 4/3 + 124, odrediti 2.
. Odrediti jedan maksimalni zajednicki delilac za polinome 2® — 222 +11i 2% — z — 2.
Pozeljni:
. Pronaéi sve proste brojeve p takve da je p? + 8 takode prost broj.

ALGEBRE I, 13. septembar 2007.
-plan 2005-

I deo obaveznih:

. Da li je tautologija: (r=p)A(¢g<71)=qV (r<p)
. Pronaéi KKF i KDF za r A (p < q).
. Pokazati da je formula valjana: (Vz)(Vy)(Vz)R(z,y, z) = (Vx)(Vy)(Vz)R(y, 2, )

II deo obaveznih:

. Dokazati da za skupove A, B,C C E vazi A\ (BUC)=(A\ B)\C.



d.

10.

i

Data je relacija p = {(3,2),(2,4), (4,3),(2,2),(3,3)} na skupu A ={1,2,3,4}.

a) Koje od osobina refleksivnost, simetri¢nost, antisimetricnost, tranzitivnost ova relacija pose-
duje?

b) Odrediti najmanju relaciju € na istom skupu takvu da je p C 6 i da je 0 relacija ekvivalencije.
c¢) Odrediti klase ekvivalencije 6.

d) Da li postoji relacija poretka ¢ na skupu A koja sadrzi p. Ako postoji, konstruisati tu
relaciju, a ako ne postoji obrazloziti zasto ne postoji.

. Date su sledece korespondencije iz skupa A u skup B:

a) A={a,b,c}, B={1,2}, i ={(a,2),(c,2)}.

b) A ={a,b}, B={1,2,3}, fo ={(a,3),(b,2)}.

c) A={a,b,c,d,e}, B=1{1,2,3,4,5}, fs ={(a,3),(b,4),(c,1),(d,2), (e, 5),(c,2),(d,3)}.
Koje od ovih korespondencija su funkcije? Koje od njih su injekcije, koje sirjekcije, a koje
bijekcije?

Date su funkcije fi g naskupu A = {1,2,3,4,5,6}. f ={(1,4),(2,4),(3,3),(4,2),(5,4),(6,6)}
i

9=1(1,2),(2,3),(3,6),(4,5),(5,1), (6,4)}.

a) Odrediti jezgra funkcija f i g.

b) Odrediti funkcije fogigo f.

c¢) Odrediti g({1,2,3}) i f~1({1,4,6}).

IIT deo obaveznih:

. Resiti sistem linearnih jednacina Gausovim metodom:

rT+y—z—1=3,

20 + 3y — 32+ 2t =8,
3r — 3y — 3z + 2t = =3,
2v —y+2+3t=0.

4 3 2 1
5 . ) 134 3 2
. Izracunati determinantu: 9 3 4 3
1 2 3 4
4 =2 2
Odrediti inverznu matricu za sledeé¢u matricu: -3 2 -1
—1 1 1

Pozeljni:

Da 1i postoji formula F(p,q,r,s,t) iskaznog racuna, takva da je sledeéa formula tautologija:
(F=(pANqg=rVsVit)=((-pAr)V(-gAs)V-t).

Neka su p i 0 relacije ekvivalencije na skupu A. Dokazati da je p o 0 relacija ekvivalencije na
istom skupu ako i samo ako je po# = 6o p.



iii Diskutovati sistem jednacina u zaisnosti od realnih parametara a i b, i resiti sistem u slucajevima
kada ima resenja:

- — 2y + 3z = 1,
—2x + 3y + az = b,
3r — y — 2z = 2

ALGEBRA L 13. septembar 2007.,

kod prof. Andreje Tepavcevié,
-plan 2002-

I DEO 1. Odrediti iskaznu formulu F(p, ¢,r) takvu da formula (F' < (¢ A7) = ((pV q) = r) bude
tautologija.

2. Pokazati da formula nije valjana:(Vz)(Jy)R(x,y) A (Vz)(Vy)(R(z,y) = R(y,x)) A
(Vz)(Vy)(V2)(R(z,y) AN R(y, z) = R(z,z2)) = (Vz)R(x, z).
II DEO 3. Nekasu A, B, i C neprazni skupovi, i neka je C C Ai Ax BUC x B = B x C. Dokazati
daje ACB=C.
4. Ako su Ry U Ry i Ry N Ry refleksivne i antisimetricne relacije, dokazati da sui R; i Ry
refleksivne i antisimetri¢ne relacije.
IIT DEO 5. Ako je H i N normalne podgrupe grupe GG. Dokazati da je H N normalna podgrupa grupe
G.
6. Ako ideal I prstena R sadrzi jedinicu, dokazati da je tada I = R. Odavde izvesti da telo
nema netrivijalnih ideala (razlicitih od samog tela i {0}).
IV DEO 7. Odrediti ostatak pri deljenju broja 55577 sa 11.
11 1 1 1

8. Izracunati determinantu

~J O i~ W N =
S T W N

W W W ww
= s s =N
Ot Ot Ot W N
DO W N

ALGEBRE II, 29. septembar 2007.
kod Andreje Tepavcevié

-plan2005-
-prvi deo-
Obavezni:

Gila b ¢ d
a|b a b d Gy |0 1
b|lb d a b 0 [0 1
c|lc a d c 111 0
d|d b ¢ a

1. Objasniti da li je (Z\{2007}, ) grupoid, gde je x binarna operacija definisana sa: = *y =
20x — Dy + 7.

2. Pronaci sve podgrupoide grupoida Gf.



. Pronaci sve kongruencije grupoida G.

—_ o
SO
— QL
~_
~

. Dalije h: Gy — G5 homomorfizam grupoida ako je h : ( g
. Da li je G; asocijativan grupoid?

Pozeljni:

. Ako je H i N normalne podgrupe grupe G. Dokazati da je H N normalna podgrupa grupe G.

. Ako ideal I prstena R sadrzi jedinicu, dokazati da je tada [ = R. Odavde izvesti da telo nema
netrivijalnih ideala (razlicitih od samog tela i {0}).

-drugi deo-
Obavezni:
. Odrediti ostatak pri deljenju broja 555777 sa 11
. Pronaci sva resenja Diofantove jednacine: 37x — 48y = 14.
. Ako je z = 12 4+ 4+/3i, odrediti 2'%0.
. Odrediti jedan maksimalni zajednicki delilac za polinome x® — 222 +11i 2% — 2 — 2.
Pozeljni:

. Odrediti sve polinome treceg stepena, nad poljem realnih brojeva, koji su deljivi sa x — 4, a pri
deljenju sa x — 1, x — 2 1 x — 3 daju jednake ostatke.



